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(1-۱0۱0۱۳00 


۰ قفاوم ما ریعوع روعمعمو «فعوم ۳2 آ0تاجمی ما مها فصه ۳/۵21 ص عفیا 0 1206160 ود رطاممه-1010]00(] 
6 ۲6 .2001160 ۵6 0 00965 ۲۵019660 ما عم ماه رامعم اطامصصمم]مامنل عوا و 20ص هه 10نامطاو 0۲ 
10112826-0 2 10۲ ماو موه ماطفاتته ه مصتصتصماعل ععالظ تمعن وا ماو پچحود ما وقلتمتطاتقط ۵۴ 
صز ععصقطه عطا :8مطامصظر مب ها 0مافتاز0ج ها صق مصصتام۷ تمد فط1. .1 افتازه ما مق ماو 6 عطا ر0106ع۲01عظ 
6 0 66060 15 16 رع۲01010عظ صح م20 ما ۵06۵5٩277۲‏ و مصصیتاآ۷0 501۲27 فوع1 1۴ .5126 07716 ز۵ ٩۵۵60‏ صمهعن2001 
عط عصتوناه رععهباه کقع1 عمط مم 0متعتقطه ۵ 0عمصتامجا معمصهر وه م6 قاقامم چجمد عمط وعوباه ]1 .۵۵80و 20011620109 
2001162016 0۲6 جمناصط و 0721 ممتلتیه تمالممصه 2 مصتاهعاعو رععممممط ]. .رمحمته تفصصتامن وبمتطمج ما )0ظ معط 
6 698 ,5ع۵۲۵1010ظ 5۵۲۵۲ 10 ۱۵60 15 ممنط۱۳ وته/۷/۵ 0۶ طم1عصه] 0266و 1۳ ,01160قصهم و1 الیل هد مطا ۴ رفتتنامی 01 
عطا ۵۶ طمتعجه) عععساه طاونط ۲6120۷۵1۲ عطا رم۵۲6۵۶0ظ۲. .فع0تمزهاعمط گم ممتاهانوم1 معط عصتق0ه عم ۲۵00660 بطم ناه 
۰ 162۶ عمط ۵۶ ۵0عصتا۵ه و «اتققع مق عماجم زجتود عمط رافتل .عصماطامم صتقجظر معط فعفمم صمتاتامی 0و 
مصتالهونه مطا بانط .عممه لهمتنمطاهو متام 2 2۷۵ 1۳20201 تمه عموتاه 2ع۱ مطا جه عصتصتقصع عمط ر0ع۵6 
-[۷۷۵ و1 1 .ومناووز) 2۴ع1 عط) مفصز وعم1طاتمط عصتاه‌تامصوم ما بمتندها تهتاجمووع صح 106۲60قص۵ع و1 رقعامتانن فطا ظا نه۷۲ 
0 ۵ )صم)م۱0۲]۵ه ماصام6تیاه ه عصتامعامه 0 200769860 ۵۵ موه 200۷۵ 60متجرمصه فمباوعاً صتقحط عمط فص قط 0مصافناصاهاوم 
کام1 ۵ وامتمصصناظ ررآاصمناوعوهمن) .106ع1هاععظ مطا ۵۶ بمجعته امصصتامه فقاطامصه ممتاتل20 فنط1 بعمتنتامو چدتوو فطا ما 
عصتم‌صقطصه ما فاصداممیاه مصممتاتو ومد ون فاصم)مهسه مصف(منفتع که بواتامتنهمنه مط 0عمطوتاطاعنط وتف وعتهبتاه 
6 مولع مق رها 4مافازه ,متام مود 0۶ 0۲ع11ع مطا تعطامطا وععووج مه فصصتح بو فتط1. .۲1 نامع 1021ع1ها تم 
امه مصف«مالفتت ۵۶ وعوره مها رها ۵0مصم1ص ها 0لنامي طامصصممممن ۵۶ 200710 101021هتع معط ۵ و812۵ 
۰ م۵ ۱۷/۵۱1 ووناه-ط۵ه ۳ فان مه قصه فمتاتهمو۳0ه عمتتاه۷ مناد از مص۵0 


[۷۲266۳1215 20 ۵5 


,۳۱260121 ,۱۲۷۵۲۵۹۱۵ مصرد تاه باظ مطا 2 متطفمماهام مفممموععومل 2 وه ۵01۵60 وه 902 عونامطوععع خر 

6 1۱۵ ۷/۵5 120107۲ )وت عمط .صمتوع0 260ت00صه «اماماممه عمامع1001-1 2 وه 60ظع1وع0 ۷۵۵ )۵۵۵۲1۵ م1 بصق۳] 
6 ,2 ع 1350 20 ,(عوم 1206160) 900 ,450 ,225 ,112.5 ,0 عصتطاممد (3696 ۴ کصف‌ما11) اوطاعصممتمامنل ۲و 
,1100075 عطنوت 0عامنزهه م۵« طمنطانه راتقط با 480 8صح ,240 ,120 ,60 نامه یعنام ومتود موه ماعها 6600و 
کاصهامه او مصفدما نف ۵۶ وع۵ 00 ۷۷۵۵ 126010۲ 0نط) مظ۳ .۲۵5۵6۵0۷۵ ,8۵721۵ 2 1126 11006 0ه2 ,11003 ,110015 
هملاع مناد ج عصزهط 240 5 دامع مه جمومتم ممتلاه موناو موم و عم 233 5 کهآ معط 
تتقعطا 0عصصم؟ مدآ .ترصحرهت ما رموممصمی کلنمم ها 0من6مواصقمه مه فاصهامهگساه متعمتجمط مه طاوظ .۵1۵۵۵۲ 
(اط لظظ 072.1 عمتدس ندنل که حمتعجها موه مطا طمتطنه ۵ ۷۲ ۷ 0۰190 20 (0۳۲۵) صمتاحتاجععومی علامعنط آمعناننه 
۰ ۳ ۳۳۲ 22.6 220 24.1 08 ما 0عتناووعص موه 240 5 فیط معط همم 233 5 کصط ات معط ممتصتمنجمی 


۶ ۳۵۵۲۵ ,وعتامده) لمح ممتامنل۵ظ تصقاظ ۵۶ تصمصص‌ندمعنا ما صعل‌نهد.. .,۲ایقظ هصه تمووع]۵1:ظ۳ ۸۵9001206 -2 20 1 
۰ ,1۲21 ر12)مصصقا! ,لدع تصرنا فصن تلهباظ ,ماه تهخ 

(.ع2,ناعهه ۵ تله 2217 :اتف تمطاتتم عمتل‌مممومومن -۲) 
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۶ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


۵ ۷۲ ۷ 0.890 200 ,0.4 ,0.2 ,0.1 ,0.05 ,0.025 ,0.0125 ,0 عصتلمها رصمتاه‌امععومی اصمامهگتاه مهس تمامق؟ طنسام] مظ] 
1۳2 300 26 کاصمططاجع مطا پرامرمرج م6 ۱۱9۵0 ۵۵ رمک تمکو۵من۵ن ۵ 1۵5۵60)1۷۵1(۰ ,0۷۲ 8 ۵ ۵ طم وفوصه۲ 
۰ 50]07/27۵ عطا عصتودا "مل؟ فطل 728«حصج مه 4مامنالصمن ۱۷28 فلورلقصه صمزکو۵۲6ع۲ تومصتاممه خر .عتا8و216 


کمن ۱16 290 166ناوع1 


4 2 1 480 ما 60 و معصتآم جحوو فا عمتممعمما طانه تمعن مببلو ووناظ قطا موز عممعع‌ه 4096 ۵ 
«جوو مصح تمه ابرطاعصصممتمامنق صمعسنهها متطوممناهام: 76اقعمص ۵ عصتاه‌نص ررواهتتامعموع ,اتقط ع 865.1 220 
,1.16 2 عنام عنام ودعوو "تقط نا 480 مج ,240 ,120 ,60 60 ۷۲ ۷ 0.02506 26 233 5 گبصط ]معط ت۸4 .عنام 
۷ م01 60۳۲۵5۵0۵ تلمط) 2 اصمامهتتاه مظ طااه 0ععدم‌جرمن میالم موثاظ! عطا صاً 0667628 2.13-1010 200 ,2.04 ,3.31 
«متوه اتقط بآ 480 4صج ,240 ,120 ,60 1۵ ۷۲ ۷ 0.02596 21 240 5 فبصط م۲6 عصنق0ه معلنط/۷ .اهب تامعم‌وع1 ,وعصصتام7 
کامط) 21 اصمامهتاو مظ هر 60تهجصرهن ما۷2 ووثاظ مطا ما 060۲6280 1.19010 200 ,1.34 ,1.32 ,1.39 2 020560 ۱۷۵1۷۲۵5 
,)۱20و گه ما20 عطع م6 0عاناطاتتاه ,00دباظ معط طا قمع هر .۱69۵۵0۵ رقمصیاه۲ هو همم فعتزهم 
2 هم ماه فص امممصه۲0۷ رفن1 اه ماما افصتهعه اطاممصنم1مامن ۵۶ انامه 0عمصقطمه صه. وعتلصوله 
۶ 2762 وصنه۲6و٩‏ 20/0۲ م۲۵۱6 2060مه صح صا عصتاناوع؟ رصمتانامو موی عط ۵۶ صمتعصعا ممهتاه عطع مد ممتام۲۵0 
۴ 3۵ ماه ماع عطا ۵۶ حمتاحامصوح 1801628960 وماهاناتم2؟ بحتتت ط روتط 1 ,عمهساه کوع۱ مطا جم فاعام1۳0 ۵۲2و عطا 
-۱0۷ 2 0 طمتاقتعععومی سم[ کح 20060 صمطانه تعتاعها لبمس 233 5 فبصط ]معط تقطا میفعتصز وعصن4صت عععط1 .عناووتا 
ماما د ما ممتاقاصععجمی طعتط کج 20060 مقطنه تعتاهه موه 240 5 گیط معط مان رممتنامه هنود متام 
هه م1 .مامماممنه ۵ 0۳0۵۵ فتاه 9 طصا ومصمعع0 فطا هه تاج وه صقع ]1 مصمقنتامو  ٩0۲2‏ 
3 ۶ گبمط ]معط که مهمتدنجععجی معطعنط نج متام ودیوو فصح بحتتامج اوطامجصممتمامنل ممعع0 متطوهمتاهعز 
افصنحعه تمه ارطامصصمممامنل جم امعم مصوتممعهامه مه طا عصتلناوع؟ رامعاله م»رم)09)۵ فلا ما 1۵12160 ۵۵ 22۲ 
منود مه نامه احطاعصممتمامنل جمع‌سنعه عمصد متطوممتنداع؟ عطا ,240 5 کبصط لمع ان عم عط م1 له عاتماه 
1 0۷ 011601 00۷۲۵۵۸6 0۶ امه ما عصلاهع401 م1 ممتاممممصمه اصهامم]ستاه ها 21600 مظ ۷2۵ ممصیا۷۵ 
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ما۷0 بجتوو 20 بمق‌ته اطاممهممامامن ممعبنهه متطفمم)1۵12 ۵2201۷70 2 ۲۵۷۵۵160 لتتاد. اصمسته. فط 1 
متام پرجوو حمتطه مد نی فنامدمتم و مصم فعتل عصتص متطا طعنمطاض .ع2رو 902721 ها 0مافتازه مه م۱۷ 
07 5 ۱۵۲0۱0106 عطا چم مصصیتام۷ جوو گ۵ )معه فطل )2ظ) ٩0077۵0‏ رما رععصو صمتهءناممج بوطا 0عاوتاز2 صفعط عقط 
6 ماماوم0 چجتود 0ماحتاجممه۵ع 20۲۵ وتعااقصه م1 .0م)ونار20 و1 1 پم مرن صفلچ غیاها عمط هم لجم امه فصموعل 
متصمممتاهاه: ۵220۷6 مه وه۲۱۵۱۷۵۷ اوه ماتتماه تفصتهعه اطاممصمم1م0ن و ممتاعه عتاهطا 2 اعع 10 2606695277 
۶ ۵۱۵۵۵ ۱۵ ط ۲۵0موهان وه صفلج لام متام مود 4ص ماه ارطامصمم]مامنه ممع۵۵0 8۷۵0وما0 
۷ 0 0.2 21 ۵960 ۵۲۵ مج مها رمانظ/۷ ۷۰۲۰ ۷ 0.1 0 0.0125 ۵ 64فا معا رفتصفاممکسه رقطا معط مصمدمالوتت 
۲ معصفل مص ن از بط ,233 5 کصطا معط ها شمه ما عستاجععه ما 0ععصفطل عمج متطفممتهاع؟ عطا ۲ 
-10۷ 2 ما حمتامتصععومء طعنط نج 20060 صمطانه تعتاهه من 240 5 کط معط رهبممتما ۷( ,240 5 گبمط 1 لفعرظ 
2 20060 معط تعناهط تم 233 5 کصط معط ماه تاممند رحنوو ۵ تمعصعق عطا ما عم صمتطامه ومتود متام 
1 00۷۱۵۵۵ ما ما فل مماتامو وی مصصتان۷۵ +2110 ما ممتاهتاصوهعوه 09[ 


مصااه۷ رهتجد باه ماه راصماعداه ممعللومصموعن رع2لو ۱۱۵2216 ,0056 ۳۲۲6۵۲۷۵ :1۵۲۱۷۵۲۵5 
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حلد ۷ شماره ۳ پاییز ۰۱۶۰۲ ص. ۳۱۵-۳۲۵ 


اثر متقابل نوع مویان آرگانوسیلیکونی و حجم پاشش بر کارایی دیکلوفوپمتیل در کنترل 
یولاف وحشی زمستانه 


اکبر علی ور دی (9ا*- سمیرا ون 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۷/۱۱ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۲/۰۱/۱۱ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۰۱/۲۰ 


چکیده 


در تضیی گلخانه‌ای حاضره افر نوع مویان تری‌سیل و کسانی و عم پاش بر صالیت علف کش دیطوفوپمقیل علیه,پولاف وحلتن زستتانه اززبابی 
شد. تحقیق به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی انجام گرفت که فاکتورها شامل مقدار علفکش (صفر ۸۱۱۲/۵ ۲۲۵ ۴۵۰ ٩۰۰‏ و ۱۳۵۰ 
گرم در هکتار/, حجم پاشش (۶۰ ۰۱۲۰ ۲۴۰ و ۴۸۰ لیتر در هکتار» نوع مویان (بریک-ترو اس ۲۳۳ و بریک-ترو اس ۲۴۰) و غلظت مویان (صفر 
۰۵ ۷ ۰ ۰/۰۵ ۰۱۱ ۰/۲ ۰/۴ و ۰/۸ درصد حجمی) بودند. ماده خشک یولاف وحشی زمستانه روی مقادیر دیکلوفوپ-متیل برازش داده شد تا 
مقدار علف کش لازم جهت کنترل ۵۰ و ٩۰‏ درصدی (71«50 و مو«01) بدست آید. در شرایط بدون مویان» با افزايش حجم پافش از ۶۰ به ۴۸۰ لیتر در 
هکتار مقادیر ۳50 به‌ترتیب از ۵۲۶/۴ به ۸۶۵/۱ گرم در هکتار و مقادیر 190 به‌ترتیب از ۸۱۵/۳ به ۱۳۶۶/۸ گرم در هکتار افزايش یافت. رابطه‌ای 
منفی بین کارایی دیکلوفوپمتیل و حجم پاشش مشاهده شد. این مشاهده با کاربرد هر دو مویان در غلظت‌های ۰/۰۱۲۵ تا ۰/۱ درصد حجمی نیز 
مشاهده شد. در غلظت‌های بالات حالت رابطه از منفی به خنثی برای بریک-ترو اس ۲۳۲ تغییر کرد؛ ولی برای بریک-ترو اس ۲۴۰ این حالت تغییری 
نکرد. ضرورت قطرات پاشش کوچک‌تر و غلیظتر برای عملکرد بهتر دیکلوفوپ متیل محرز گردید. در حجم پاشش کم (۶۰ لیتر در هکتار» بریک-ترو 
اس ۲۳۳ در غلظت کم (بین ۰/۱ تا ۰/۲ درصد حجمی) ولی بریک-ترو اس ۲۴۰ در غلظت بالا (بین ۰/۲ تا ۰/۸ درصد حجمی) کارآمدتر بودند. 


وازه‌های کلیدی: حجم پاشش, شماره نازل مقدار موّث مویان ارگانوسیلیکون» یولاف وحشی زمستانه 


مقدمه 

علف کش دیکلوفوپ-متیل (بازدارنده بیوسنتز اسیدهای چرب) از 
خاواه ای الاک قوس ها انب که بای 
استفاده در گندم و جو جهت کنترل بسیاری از گونه های باریک‌برگ 
نظیر جنس یولاف برچسب شده است. در چنین گونه‌های حساسی. 
آنزیم استیل کوآنزیم ا کربو کسیلاز در مسیر بیوسنتز اسیدهای چرب 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانشیار و دانشجوی دکتری» گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی؛ 

دانشکده کشاورزی» دانشگاه بوعلی سیناه ایران 

(#- نویسنده مسئول: ۵ 0701 2.211۷7 :۱۱۸۵۲1ظ) 
8 0 ۹/0( 


توسط علف کش‌های گروه آریلوکسی فنوکسی پروپیونات مهار می 
شود آیق عمل تیم سلولی ورد سلولی را مشتل رده و ستجر بد 
مرگ علف‌های هرز می‌شود (2017 ,.01 6 21202). در گیاه زراعی 
و خاک پیوند استری علف‌کش دیکلوفوپ-متیل می‌تواند به ترتیب با 
و بدون دخالت آنزیمی به اسید مربوطه خود (دیکلوفوپ) هیدرولیز 
شود. سپس دیکلوفوپ اسید مجددا هیدرولیز می‌شود تا برخی از مواد 
تجزیه‌ای را تشکیل دهد. در نتیحه. هیچ باقیمانده‌ای از علف کش 
مادری و اسید مربوط به آن در هنگام برداشت گیاه زراعی قابل 
تشخیص نیست (2019 ,120000). با این حال بداوی و همکاران 
(2015 ,./» ۶1 3202771) گزارش کردند که مواد تحزیه‌ای مشتق 
شده از علف‌کش فلوآزیفوپبوتیل می‌توانند سریع‌تر از خود 


۸ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۰۳ پاییز ۱۴۰۲ 


فلوآزیفوپ-بوتیل شسته شوند. از نظر سمیت شناسی مواد تجزیه‌ای 
مشتق شده از علف کش فنوکساپروپ-پی-اتیل سمیت بالایی برای 
کک آبزی مزین" نسبت به خود فنوکساپروپ-پی-تیل دارند 4 «ذ1) 
(2016 ,۸۰ 61 ع«1 :2007 ,.۸1. به طور مشابه, کای و همکاران 
(2007 ,.1 ۶ ن2)) گزارش کردند که مواد تحزیه‌ای مشتق شده از 
علف کش دیکلوفوپمتیل نسبت به خود دیکلوفوپ متیل سمیت 
بالایی برای ریزجلبک آب شیرین" دارند. بنابراین» باید تلاش‌های 
بیشتری برای استفاده صحیح از دیکلوفوپ متیل و سایر علف‌کش 
های خانواده شیمیایی آریلوکسی فنوکسی پروپیونات صورت گیرد تا 
امکان اعمال مقادیر کاهش يافته آن‌ها فراهم شود. 

معمولً از آب به عنوان حامل برای پاشش علفکش‌ها استفاده 
می‌شود. در اولین قدم» باید مشخص شود که چه مقدار حجم پاشش 
یک علف کش از خانواده شیمیایی آریلوکسی فنوکسی پروپیونات 
مناسب است. زیرا تنظیم میزان حجم پاشش به عنوان روشی ساده 
برای دستیابی و استفاده از مقادیر کاهش یافته علف کش‌های شاخ و 
برگ مطرح است. پاسخ علفکش‌های خانواده شسیمیایی آریلوکسی 
فنوکسی پروپیونات به حجم پاشش متفاوت است. در برخی از 
مطالعات» کاهش حجم پافش باعث افزایش کارایی کلودینافوپ- 
پروپارژیل (2008 ,نصحتصضا مه ]تع«سیهن))» فلوآزیفوپ-پی-بوتیل 
(1989 ,تمد مهد مصععهتصفط) و هالو کسیفوپ-آر-متیل 
(2021 ,تعطع:0ظ 24 :۸:۷۵۲۵) شده است. در برخی مطالعات 
دیگر. کاهش حجم پائنش باعث کاهش کارایی دیکاوف وپسمتیل 
(1994 ,ع۲06) و کویزالوفوپ-پی تیل (2008 ,۳12ع8111) شده 
است. گاهی نیز هیچ اثر متقابلی بین کارایی علف‌کش‌های 
فنوکساپروپ-پی-تیل (1995 ,«ع۷۵/[1) و فلوآزیفوپ-چی- 
بوتیل (2015 ,16660۳)) و ححم پاشش مشاهده نشده است. پس از 
تعیین حجم پاشش مناسب برای یک علف کش شاخ و برگ مصرفه 
قدم بعدی تنظیم آن است. حجم پاشش را می توان با دو روش تنظیم 
کرد: تغییر در سرعت حرکت سمپاش یا شمارهنازل, اگر حجعم پاش 
پیین برای استفاده از علف کش لازم باشده سرعت حرکت سمپاش نیز 
افزایش می‌یابد. ین باعث می‌شود که قطرات پاشش بیشتر از سطح 
برگ مومی پرش کنند (2012 ,160560؛ لذا علف کش به کارایی 
مطلوب دست نیبد. بنیرایانتخاب یک نازل با روزنه کوچکتر بسیار 
کارآمدتر خواهد بودء لته اگر بادبردگی پاشش کنترل شود. نوچی 
(1994 ,1680016) حجم پاشش برای علف کش دیکلوفوپ-متیل را 
از طریق تغییر سرعت حرکت سمپاش تنظیم کرد و نتیجه گرفت که 
کارایی این علف‌کش با کاهش حجم پاشش کاهش می‌پابد. 


1- 11:1۱ 0 
2- ۱1076110 ۵۵ 


افزودن یک مویان به محلول پاشش علف‌کش‌های آریلوکسی 
فنوکسی پروپیونات را می‌توان راه دیگری برای کاهش مقدار کاربرد 
آن‌ها در نظر گرفت. کشش سطحی آب سمپاشی پس از افزودن 
فرمولاسیون علف کش‌های آریلو کسی فنوکسی پروپیونات‌ها به صورت 
جزئی کاهش می‌یابد (2008 ,نصهعهضا 4هد ]ز0۵0۷۲). کشش 
سطحی نسبتاً الای محلول پافش سه مشکل اصلی را ایجاد می‌کند: 
اول» قطرات پاشش به راحتی از سطح برگ مومی لغزیده و پایین مبی 
افتد. به ویژه از روی گونه‌های باریک برگ که دارای برگ‌های 
افراشته هستند (2012 ,160860) یا از روی گونه‌هایی که برگ‌هایی 
با کرک متراکم دارند (2010 ,.۵1 ۵1 «26). دوم» آن‌قطراتی که پس از 
برخورد روی سطح برگ مومی باقی می‌مانند» شکل نسبتاً کروی دارند 
و در نتیجه سطح برگ خیس شده نسبتا کمی دارند. اين بدان معناست 
که آن‌ها به طور موثری در خیس کردن سطح برگ موفق نیستند؛ لذا 
فر این خلت کاراتی جتب و نقود علف کش به داخل بافت‌سای بر 
ناهن هت بایته ( 91 را ۶ فآ تیوه سسوم ورین آذر 
کوتیکول‌ها» به‌ویژه در گونه‌های باریک برگ (1994 ,1670006 به 
عنوان مانعی اساسی برای نفوذ علف‌کش‌ها به بافت‌های برگ مطرح 
است (2000 ,.» 6 0۵061۲). در چنین شرایطی. علف کش به 
کارایی مطلوب دست نخواهد یافت. به خوبی ثابت شده است که اگر 
یک مویان مناسب برای افزودن به محلول پاشش انتخاب شود می 
توان بر سه مشکل اصلی اشاره شده در بالا غلبه کرده و به کارایی 
مطلوب علف کش دست یافت. 

مولکول موبان دو بخش قطبی و غیر قطبی دارد به این صورت 
که سر مولکول مویان آب‌دوست و دم مولکول موبان چربی‌دوست 
است. مویان‌ها انواع مختلفی دارند. در یک مویان تری‌سیلوکسانی. سر 
آب‌دوست شامل سه سیلوکسان (سه اتم سیلیکون) است که به طور 
متناوب توسط دو اتم اکسیژن (51-0-51-0-517-) به هم مرتبط 
شده‌اند. ساختار تری‌سیلو کسانی به آن‌ها انعطاف پذیری بیشتر و 
توانایی بهتری برای کاهش کشش سطحی آب به حدود ۲۲ میلی 
نیوتون بر متر می‌دهد در حالی‌که مویان‌های غیرسیلیکونی کشش 
سطحی آب را تا حدود ۳۴ میلی نیوتون بر متر کاهش می‌دهند 020) 
(2022 ,.7» /6. چنین توانایی از مویان‌های تری‌سیلوکسانی باعث می 
شود که آن‌ها پدیده منحصر به فردی به نام خیس کنندگی عالی" را 
نان دهد هتگامی که آم‌ها به محلول زاشش اسافه مشود 
قطرات پاشش می‌توانند زاویه قطره تقریبا صفر درجه را با سطح برگ 
کی ی نابات سای اسان 
غیرسیلیکونی هستند» این عمل باعث گسترش تقریباً ۵۰ برابری 
قطرات پاشش بر روی سطح برگ می‌شود (2008 ,.1ه ۶ [۹2۲) 
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علی وردی و کرمی. اثر متقابل نوع مویان آرگانوسیلیکونی و حجم پاشش بر کارایی دیکلوفوپ-متیل در کنترل یولاف وحشی زمستانه ۳۱٩۹‏ 


که منجر به افزایش تعداد روزنه‌های پوشیده شده توسط قطرات 
پاشش می‌شود (2000 ,۳۵۳۵6۶۲). در نتیجه, آن‌ها نفوذ روزنه‌ای 
علف کش را تقویت کرده و منجر به جذب و انتقال بیشتر و سریع‌تر 
علف کش می‌شوند (2008 ,طع‌من۹ 4صه طعم2016:۹1 واه 61 [). 
به همین دلیل. بسیاری از مطالعات قبلی گزارش داده‌اند که مویان 
های تری سیلوکسان نسبت به مویان‌های غیرسیلیکونی در افزايش 
کارایی علفکش‌های آریلوکسی فنوکسی پروپیونات‌ها نظیر 
کوئیزالوفوپ-پی-اتیل (1997 ,طعع۲)), سی‌هالوفوپ-بوتیل ۱ ار ] 
6 ,.7). و بسیاری دیگر از علف کش‌ها با نحوه عمل متفاوت» 
برتری داشته‌اند ( 2008 ,طعصته 4ص طعصت2008:5 , .۵ 21 تمصرد6 
. 

دو مشکل می‌تواند توانایی خیس کنندگی عالی مویان‌های تری 
قطرات پاش روی سملح برگه زمان خشک شدن آن را کوتاه می 
کند (2018 ,.۵1 ۶1 20۷) و در نتیجه علف‌ کش سریح‌تر تبلور و 
دسترسی ۳ برای جذب کوتاه می‌شود. برای حل این مشکل. هميشه 
یک خیس کننده به فرمولاسیون موبان‌های تری سیلوکسان اضافه 
می‌شود (1994 ,ع1600006). دوم آن‌ها علف کش را از سطوح برگ 
کش از روی برگ شسته می‌شود. برای حل این مشکل باید حجم 
پاشش کمتری انتخاب شود (2018 ,.6 6 ع06۳71). علاوه بر این» 
تولید کنندگان سعی کرده‌اند مویان‌های تری‌سیلو کسانی را توسعه دهند 
که علی‌رغم داشتن توانایی بالا در کاهش کشش سطحیء خاصیت 
خیس کنندگی عالی نداشته باشند؛ که یک نمونه از این نوع مویان‌ها 
بریک-ترو اس ۲۳۳ است (2006 ,.4 6 516۷60102). این مطالعه 
با هدف بررسی اثر متقابل بین نوع موبان آرگانوسیلیکونی (یکی با 
خاعیت حیس کننگی حلی‌نویگزیبا خاعیت شین کتتاگن غیت 
عالی) و حجم پاش بر کارایی علف کش دیکلوضوپ-متیبل انجام 


فت. 


۸ 


مواد و روش‌ها 

آزمایشی گلخانه‌ای به صورت دز-پاسخ در دانشگاه بوعلی سینا 
همدان در سال ۱۳۰۰ انجام شد. بدین منظور بذرهای یولاف وحشی 
ژمستانه" در دلغل ظروف ضری‌دیش فرار داده شسدند وبه آن‌ها 
محلول نیترات پتاسیم ۰/۲ درصد اضافه شد. این بذور در دمای ۴ 
درجه سانتی‌گراد درون یخجال به مدت ۴۸ ساعت قرار گرفتند. سپس 
پتری‌دیش‌ها به دستگاه ژرمیناتور با دمای تنظیمی ۲۰/۱۰ درجه 


۱۳ 


سانتی‌گراد با دوره ۱۶/۸ ساعت منتقل و به مدت ۴۸ ساعت نگهداری 
شدند. سپس پتری‌دیش‌ها به مدت ۴۸ ساعت در محیط آزمایشگاه در 
دمای حدوداً ۲۰ درجه سانتی‌گراد نگهداری شدند. تمام مراحل 
نگهداری بذرها (در یخچال, ژرمیناتور و آزمایشگاه) در تاریکی انجام 
شد. پنج بذر جوانه زده با طول ریشه‌چه یک سانتی متر در عمق یک 
سانتی‌متری خاک در گلدان‌های پلاستیکی پر شده با ۱/۷ کیلوگرم 
خاک لومی‌خرسی خاوی: ۷/+حرضد‌ماکه آلن کافته فلت سطع خاک 
گلدان‌ها حداقل یک بار در روز مرطوب می شد تا زمانی که گیاهچهها 
شروع به ظهور کنند. سپس بوته‌ها در صورت نیاز هر چهار یا پنج روز 
یکبار به طور یکنواخت آبیاری و در مرحله سه برگی تیمار شدند. 
شرایط محیطی گلخانه دارای دمای هوا ۶ + ۲۰ درجه سانتی‌گراد با 
رطوبت نسبی ۱۲ ۶ ۴۰ درصد بود. 

این آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با 
سه تکرار به اجرا درآمد. الین قاکتور مقدار دیکلووپمتیل شامل 
فا وا و مک ار ترضیه هه ۱۳۵ گرم در 
هکتار بود. از فرمولاسیون ایلوکسان" ۳۶ درصد 0 استفاده شد. 
فاکتور دوم حجم پاشش شامل ۶۰ ۰۱۲۰ ۲۴۰ و ۴۸۰ لیتر در هکتار 
بود که به ترتیب با استفاده از نازل بادبزنی لبه یکنواخت ۰۱۱۰۰۰۷۵ 
۵ ۰ و ۱۱۰۰۶ تنظیم شد. بر اساس کاتالوگ» قطرات 
۱ ۱۰۵ میکرون با نازل بادبزنی لبه یکنواخت ۱۱۰۰۰۷۵ ( ,132781 
فقت قطرات ۶ ها ۲۶۵ میکرون با نار های بای له 
یکنواخت ۱۱۰۰۱۵ و ۰۱۱۰۰۳ و قطرات ۲۳۶ تا ۳۴۰ میکرون با نازل 
بادبرنی لبه یکنواخت ۱۱۰۰۶ (2022 ,۸2۲0۲00) را می‌توان در فشار 
پادش ۳۰۰ کیلو پاسکال ایجاد کرد. عامل سوم دو نوع مویان تری 
سیلرکننآن بوک بریک‌گتروانن ۱۲۳۳ که خامیت فیسن کنفتگی: غیر 
عالی و بریک-ترو اس ۲۳۰ " دارای خاصیت خیس‌کنندگی عالی بود. 
هر دو مویان غیر یونی بوده و توسط شرکت ایونیک" در آلمان تولید 
می‌شوند. آن‌ها غلظت میسل بحرانی خود را در ۰/۱ درصد حجمی 
تشکیل دادند که در این غلظت کشش سطحی آب مقطر (۷۲/۱ میلی 
نیوتون بر متر) حاوی بریک- ترو اس ۲۳۳ و بریک"ترو اس ۲۴۰ با 
استفاده از یک دستگاه کشش سطحی سنج مدل تی ام-تی ان-۵۵۵* 
به‌ترتیب برابر ۲۴/۱ و ۲۲/۶ اندازه‌گیری شد. فاکتور چهارم غلظت 
مویان بود که شامل صفن ۰/۰۱۲۵ ۰/۰۲۵ ۰۰۵ ۰۱ ۰۲ ۰۴ و 
۸ درصد حجمی بود (به ترتیب محدوده ای از یک هشتم تا هشت 
برابر غلظت میسل بحرانی). برای اعمال تیمارها در فشار پافش ۳۰۰ 
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کیلو پاسکال از سمپاش فشاری مدل سولو ۴۶۱ آلمان استفاده شد. 
دمای هوا در زمان سمپاشی ۳ * ۲۴ درجه سانتی‌گراد با رطوبت نسبی 
۴ * ۲۲ درصد بود. 

۸ ساعت در داخل آون با دمای ۷۵ درجه سانتی‌گراد نگهداری و 
سپس برای بدست آوردن ماده خشک وزن شدند. تحزیه و تحلیل 
رگرسیون غیرخطی در محیط نرم‌افزار 1 پس از نصب بسته نرم 
افزاری "70" نسخه ۲,۵,۱ انجام شد. با استفاده از مدل چهار 
پارامتری لجستیک» - ( وها) 8) مه + 07/01 + (6 -)) < ۲ 
((۲] و0ا» ماده خشک یولاف وحشی زمستانه روی مقادیر دیکلوفوپ- 
متیل برازش داده شد تا مقدار علف کش لازم جهت کاهش وزن 
خشک ۵۰ درصدی بدست آید. چهار پارامتر مدل فوق ۰0 ۰ 8 و ۲ 
بودند که با استفاده از دستور 500171077" تخمین زده شدند. و » 
به‌ترتیب مقادیر حداکثر و حداقل محانب 7 هستند. 7 جایی است که 
موّثر برای کاهش ۵۰ درصدی وزن خشک یولاف وحشی (۱:0ظ) 
است. شیب خط رگرسیون غیر خطی برازش داده شده پیرامون 1 
است. خطای استاندارد 219:05 در سطح معنی‌داری ۵ درصد برآورد شد 
و برای ارزیابی وجود تفاوت‌های معنی‌داری در بین ]ها استفاده 
شد (2015 .۵1 6 2ان۳). با موآتآها (مقدار علف‌کش لازم جست 
کاهش وزن خشک ٩۰‏ درصدی) نیز رفتار مشابهی صورت گرفت. از 
آنجایی که روند تغییرات در 0 و مود تقریبا یکسان بود و نیز 
پژوهش حاضر به صورت گلخانه‌ای انجام گرفته است. برای تفسیر و 
بیان نتایج صرفاً به و1215 اتکا شد. 


خطوط رگرسیون غیرخطی برازش داده شده برای ماده خشک 
یولاف وحشی روی مقادیر علفکش دیکلوفوپمتیل پاشیده شده با 
چهار حجم پاشش بدون مویان در شکل ۱ نشان داده شده است. 
همانطور که مشناهده می‌سوده خطوط رگرسیون با افزایش حجم 
پاشش به سمت راست تغییر مکان داده‌اند. هنگامی که پارامتر ۳15 
برای هر خط به طور جداگانه برآورد شد» مشخص شد که افزایش در 
حجم پائش باعث افزایش مقدار 17۳00 می‌شود (جدول (). تفاوت 
معنی‌داری بین مقادیر ۳۲0 دیکلوفوپ متیل پاشیده شده با ۶۰و 
۰ لیتر در هکتار مشاهده نشد. اماء تفاوت معنی‌داری بین مقادیر 
1 دیکلوفوپ-متیل پاشیده شده با سایر حجم‌های پاشش مشاهده 
شد. یک افزايش ۴۰ درصدی در مقدار :1 با افزایش حجم پاشش 
از ۶۰ به ۴۸۰ لیتر در هکتار (به‌ترتیب ۵۳۶/۴ و ۸۶۵/۱ گرم در هکتار) 
رخ داد که نشان دهنده وجود رابطه منفی بین کارایی علف‌ کش 


دیکلوفوپمتیل و حجم پاشش است. این رابطه منفی را می‌توان به 
دو دلیل نسبت داد: اول اينکه حجم پاشش با شماره نازل در مطالعه 
فعلی تنظیم شد (۰۱۱۰۰۰۷۵ ۱۱۰۰۱۵ ۱۱۰۰۳ و ۱۱۰۰۶؛ همه 
نازل‌های بادبزنی لبه یکنواخت). همانطور که در بالا ذکر شد, کیفیت 
قطرک‌سازی نازل تحت تأثیر اندازه آن است. با افزايش شماره نازل» 
اندازه قطرات تولید شده نیز افزایش می‌یاید :2022 ,تع3) 
(2022 ,۸۵۳0100 پیشتر به خوبی ابت شده است که قطرات 
درشت‌تر نسبت به قطرات کوچک‌تر آسان‌تر از سطح برگ پرش می 
کنند (2018 .41 6 5ااتا) لذاء این امر منجر به کاهش کارایی 
علف کش دیکلوفوپ-متیل در کنترل علف‌هرز یولاف وحشی زمستانه 
می‌شود. دوم اينکه با کاهش حجم پاشش, غلظت قطرات پاشش 
افزايش می‌یابد. به همین دلیل یک گرادیان غلظتی برای علف کش 
دیکلوفوپ-متیل ایجاد می‌شود تا جریان بهتری از قطره پاشش به 
بافت برگ انتشار یابد (2021 ,61ع0ظ 24 [۷۵۲۵0نظ) و در نتیحه 
کارایی علفکش دیکلوفوپسمتیل در کنترل علف‌هرز یولاف وحشی 
زمستانه افزایش می‌یاید. با ترکیب دو استدلال بالاء قطرات پاشش 
کوچکتر و غلیظتر برای عملکرد بهتر علف کش دیکلوفوپسمتیل مورد 
نیاز است. با این حال. نوچی (1994 ,ع16000) دریافت که اگر حجم 
پاشش برای دیکلوفوپ متیل با تغییر سرعت کاربرد (نه با تغییر 
شماره نازل) تنظیم شده باشد نمی‌تواند بر کارایی آن تأثیر بگذارد. 
اگرچه یافته‌های مطالعات نوچی (1994 ,ع1000۳) و ما متفاوت 
است. اما نشان از آن دارد که اثر حجم پاشش بر کارایی علف‌کش نه 
دارد. 

در هر یک از چهار حجم پاشش, اف زودن هر دو مویان در 
۵ درصد حجمی (یک هشتم غلظت میسل بحرانی) نتوانست بر 
مقدار :212 علف کش دیکلوفوپ-متیل تأثیر بگذارد (جدول ۸۱ پیش 
از اين» ناکارآمدی موبان‌ها در غلظت یک بیست و پنجم تا یک پنجم 
ات مسا بای بسن نارای عف گنها تا هه گنه سوه 
(1996 ,68ع0)). در هر یک از چهار حجم پاشش به جز در ۶۰ لیتر 
در هکتار با پریک-ترو اس ۲۲۳ (۳1(:0 برابر ۴۵۹/۶ گرم در هکتار)» 
زمانی که مویان‌ها در ۰/۰۲۵ درصد حجمی (یک چهارم غلظت میسل 
بحرانی) به محلول پافش افزوده شدند. مقدار :210 به طور قابل 
توجهی کاهش یافت. افزودن بریک-ترو اس ۲۳۲ در غلظت ۰/۰۲۵ 
درصد حجمی به حجم‌های پاشش ۶۰ ۱۲۰ ۲۳۰ و ۴۸۰ لیتر در 
هکتار موجب کاهش ۸/۱۶ ۸۳/۳۱ ۲/۰۴ و ۲/۱۳ برابری در مقادیر 
و به ترتیب در حجم پاشش مربوطه خود در مقایسه با بدون 


مویان شد. 
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شکل ۱- خطوط رگرسیون غیر خطی برازش داده ده برای ماده خشک یولاف وحشسی زمستانه (گرم) روی مقادیر مختلف دیکلوفوپمتیل (گرم 
ماده موثره در هکتار) که با حجم‌های پاشش ۰ +۲۰( ۰و9 ۰ لیتر در هکتار و بدون مویان پابیده سده است. 


8 ,2.1 ع) ۱ جطاع‌صهدممتماعن0 ۵۶ معدمل عط) بعن (ع) اده عاتهاه 0۶ اه ول مط) جوز ممصفا ممتویمرعع-هم‌صذاممه 30660 1۳6 -1 عبعز۲ 
باصص‌حاسی امه متام ود ری "تقط ی 480 8صه ,240 ,120 ,60 طا عصتوه رو (1 


در حالی که افزودن بریک-ترو اس ۲۴۰ در غلظت ۰/۰۲۵ درصد 
حجمی به حجم های پاشش ۶۰ ۱۲۰ ۲۳۰ و ۴۸۰ لیتر در هکتار 
موجب کاهش ۸/۳۹ ۰۱/۳۲ ۱/۲۴ و ۱/۱۹ برابری در مقادیر م10 به 
ترتیب در حجم پاشش مربوطه خود در مقایسه با بدون موبان شد. 
افزودن بریک-ترو اس ۲۳۳ در غلظت ۰/۰۵ درصد حجمی ( یک دوم 
غلظت میسل بحرانی) به حجم‌های پاشش ۶۰ ۰۱۲۰ ۲۴۰ و ۴۸۰ لیتر 
در هکتار موجب کاهش ۰۱/۴۱ ۰۳/۹۲ ۲/۵۹ و ۲/۱۲ برابری در مقادیر 
مود به ترتیب در حجم پاشش مربوطه خود در مقایسه با بدون 
مویان شد. در حالی که افزودن بریک-ترو اس ۲۴۰ در غلظت ۰/۰۵ 
درصد حجمی به حجم‌های پاشش ۶۰ ۱۲۰ ۲۳۰ و ۴۸۰ لیتر در 
هکتار باعث کاهش ۲/۹۰ ۰۱/۵۰ ۱/۵۹ و ۱/۲۳ برابری در مقدار 
1 به‌ترتیب در حجم پاشش مربوطه خود در مقایسه با بدون 
مویان شد. افزودن بریک-ترو اس ۲۳۳ در غلظت ۰/۱ درصد حجمی 


(غلظت میسل بحرانی) به حجم‌های پاشش ۶۰ ۱۲۰ ۲۴۰ و ۴۳۸۰ 
لیتر در هکتار باعث کاهش ۲/۰۳ ۴/۲۶ ۴/۷۳ و ۳/۱۴ برامری در 
1 به‌ترتیب در حجم پاشش مربوطه خود در مقایسه با بدون 
مویان شد. در حالی که» افزودن بریک"ترو اس ۲۴۰ در غلظت ۰/۱ 
درصد حجمی به حجم‌های پاشش ۶۰ ۱۲۰ ۲۳۰ و ۴۸۰ لیتر در 
هکتار باعث کاهش ۳/۵۷ ۰۲/۲۲ ۱/۷۲ و ۱/۲۱ برابری در مقدار 
وا به ترتیب در حجم پاشش مربوطه خود در مقایسه با بدون 
مویان شد. کاهش ۳1:0 با افزودن مویان‌ها نشان‌دهنده بهبود کارایی 
علف‌کش دیکلوفوپ متیل علیه یولاف وحشی زمستانه است که می 
تواند به دلیل کاهش کشش سطحی محلول پاشش باشد که منجر به 
افزايش نشست پاشش (2012 ,160560) و يا سطح پخش قطره بر 
روی برگ (2000 ,.۵1 61 50۵۳6۲۲) می‌شود. پخش شدن قطرات 
پاشش روی سطح برگ منجر به افزایش نفوذ علف‌کش به بافت برگ 


۲۳ شریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی) 


می‌شود. با آندازه‌گیری نفوذ کوتیکولی و روزنه‌ای حشره‌کش 
کلرانترانیلی‌پرول به برگ سیب ثابت شده است که نسبت نفوذ 
کوتیکولی به نفوذ روزنهای با افزودن بریک-ترو اس ۲۳۳ بیشتر از 
بریک-ترو اس ۲۴۰ است (2019 ,.1 6۶ 610). 

نتایج در محدوده غلظت‌های یک چهارم تا یک غلظت میسل 
بحرانی نشان داد که افزودن بریک-ترو اس ۲۴۰ به حجم پاشش ۶۰ 
لیتر در هکتار باعث پتانسیل نسبی بیشتر (که از نسبت ۳۲50 بدون 
مویان به مءح] با مویان بدست می‌آید) نسبت به افزودن بریک-ترو 
اس ۲۳۲۳ شد (به ترتیب ۱/۳۹ در مقابل ۱/۱۶ در غلظت یک چهارم 
غلظت میسل بحرانی» ۲/٩‏ در مقابل ۱/۴۱ در یک غلظت دوم غلظت 
پتانسیل نسبی به نفع بریک-ترو اس ۲۳۳ تغییر کرد. از سوی دیگر 
کمترین مقدار :۲1 با افزودن بریک-ترو اس ۲۳۳ در غلظت‌های 
۰/۰۵ ۰/۱ ۴ ۰/۲ درصد حجمی به ححم پاشش ۱۳۰ لیتر در هکتار 
بریک-ترو اس ۳۴۰ در غلظت‌های ۱ ۰۲ ۰/۴ 9 ۰/۸ درصد 
۲ و ۱۴۲/۸ گرم در هکتار) بدست آمد. اين یافته‌ها نشان می‌دهد 
که پریک-ترو اس ۲۳۳ زمانی که در غلظت کم به محلول پاش کم 
حجم اضافه شود بهتر عمل می‌کند؛ در حالی که بریک-ترو اس ۲۴۳۰ 
زمانی که در غلظت بالا به محلول پاشش حجم کم اضافه شود بهتر 
عمل می‌کند. دلیل این مشاهده را می‌توان به تفاوت در خاصیت 
مرطوب کنندگی موبان‌ها نسبت داد. اگرچه تفاوت قابل توجهی بین 
کشش سطحی آب مقطر حاوی هر یک از مویان‌ها در غلغلت میسل 
بحرانی (۲۴/۱ در مقابل ۲۲/۶ میلی‌نیوتون بر متر) مشاهده نشد که 
این نتیجه نیز مشابه مطالعات قبلی بود (2006 .01 61 ۹16۷6۲0108 : 
9 ,. ۶ ۷60 با این حال گزارش شده است که زاویه خیس 
شدن و سطح پخش است که قطرات حاوی آن‌ها در غلظت میسل 
بحرانی روی سطوح مختلف با جنس‌های کاملا متفاوت از یک‌دیگر 
هستند. ملو و همکاران (2019 ,.۸ 2 1۷1610) یک زاوبه خیس شدن 
۶۶ در مقابل ۲۹/۳ درجه را برای قطرات ۵ میکرولیتری حاوی به 
ترتیب بریکترو اس ۲۳۳ و بریک-ترو اس ۲۴۰ با سطح برگ گندم 
گزارش کردند. کوالجاک و همکاران (2019 ,.۸1 ۶ ۲0۷210۳1) 
یز یک سطح پخش ٩۰‏ در مقابل ۴۰۰ میلی متر مریعی برای قطرات 
۵ میکرولیتری حاوی به ترتیب ریک ترو اس ۲۲۳ و بریک-ترو اس 
۰ را بر روی سطح پلی اتیلن گزارش کردند. سیوردینگ و همکاران 
(2006 ,.۵1 6 816۷6۲0188) سطح پخش ۱/۶ در مقابل ۵۲/۲ 
سانتی‌متر مربعی را برای قطرات ۵۰ میکرولیتری حاوی به‌ترتیب 
بریک-ترو اس ۲۳۳ و بریک-ترو اس ۲۴۰ روی سطح پلی پروپیلن 
گزارش کردند. گسکین و موری (1997 ,۱۲۳۲۵۷ 0صد صتاعدت) به 


. جلد ۰۳۷ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


خوبی ثابت کرده‌اند که در هر غلظت از موبان تری سیلوکسان" با 
خاصیت خیس کنندگی عالی» با افزایش حجم پاشش, نشست قطرات 
روی سطح برگ گندم افزايش می یابد. اما راندمان جذب قطرات به 
دلیل پرش قطرات کاهش می‌یابد. علاوه بر اين» آن‌ها گزارش کردند 
که در حجم پاشش کمتر از ۲۸۰ لیتر در هکتار پرش قطرات رخ 
نمی‌دهد. در نتیجه» راندمان جذب قطرات در حجم پاشش کمتر و 
غلظت بالاتر مویان تری سیلوکسان با خاصیت خیس‌کنندگی عالی 
بیشتر است (2000 ,.» 2 050)). در حالی که با یک مویان تری 
سیلوکسان با خاصیت خیس کنندگی غیر عالی» هنوز ظرفیت افزایش 
جذب روزنه‌ای با افزایش حجم پاشش بدون خطر پرش قطرات وجود 
دارد. با این حال, به نظر می‌رسد که این ظرفیت تا حدی به دلیل اثر 
نامطلوب حجم پاشش بر کارایی علف کش دیکلوفوپ-متیل محدود 
شده است. در غلظت‌های یک هشتم تا غلظت میسل بحرانی هر دو 
مویان, رابطه‌ای منفی بین کارایی علف‌کش دیکلوفوپ متیل و حجم 
پاشش مشاهده شد. البته, اگر حجم پاشش ۶۰ لیتر در هکتار برای 
بریک-ترو اس ۲۳۳ در غلظت ۰/۱ درصد حجمی در نظر گرفته 
نشود. اماه در غلظت‌های ۲ تا ۸ برابر غلظت میسل بحرانی؛ حالت 
رابطه از حالت منفی به حالت خنثی برای بریک-ترو اس ۲۳۳ تفییر 
کرده است. در حالی که هنوز برای پریک-ترو لس ۲۴۰ حالت رابطه 
به صورت منفی بود. رابطه خنثی بین کارایی علف‌کش دیکلوفوپ- 
متیل و حجم پافش در غلظت‌های بالای بریک-ترو اس ۲۳۳ ممکن 
است با اثر سمی آن مرتبط باشد که منجر به یک اثر تضاد بر کارایی 
علف‌کش دیکلوفوپ متیل در کنترل پولاف وحشی زمستانه شده 
است (جدول ۱). به طور مشابه» تضاد کارایی علف‌کش‌های ریم 
سولفورون بر روی دم‌روباهی سبز " (1996 ,0:660) و گلایفوسیت 
بر روی گندم و باقلا" (2004 بناآ) قبلاً با افزایش غلظت مویان 
های غیرسیلیکونی گزارش شده است. علاوه بر این یک مویان تری- 
سیلو کسانی (177 81177608) با خاصیت خیس کنندگی عالی در 
غلظت بالا دارای اثر تضاد بر کارایی علف کش گلایفوسیت در کنترل 
گندم است (1993 ,عصع۹۱6۷ 20 صعاعع)). هنگامی که از مویان 
در غلظت‌های بالا استفاده می‌شود» سلول‌های قرار گرفته در زیر 
قطرات پاشش ممکن است آسیب ببینند و در نتیجه جذب انتقال و 
کارایی علف‌کش‌ها کاهش یابد. با این حال, اعتقاد بر این است کد 
مویان در غلظت‌های بالا می‌تواند یک محیط ژلاتینی برای قطرات 
پاشش ایجاد کند و جذب. انتقال و کارایی علفکش‌ها را کاهش دهد 
(1996 ,0:660)). در مورد بریک-ترو اس ۲۳۰ ارتباط بین کارایی 
علف کش دیکلوفوپمتیل و حجم پاشش تحت تآثیر غلظت موبان 


۱۳۹ 
2- 9610۳۵ 6۳ 
3- ۵ 


قرار نگرفت که نشان دهنده غیر سمی بودن این مویان است. 
بنابراین. افزایش 12:0 به سبب افزودن بریک-ترو اس ۲۴۰ در 


غلظت‌های بالا به محلول پاشش با حجم بالاء می‌تواند به ترکیسی از 
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اثر نامطلوب حجم پاشش بر کارایی علف‌کش دیکلوفوپ متیل و 
شستشوی قطرات پاشش مربوط باشد. 


جدول ۱- مقادیر علف کس موثر (11:0 و 121200 برحسب گرم در هکتار + خطای استاندارد) دیکلوفوپ-متیل برای کنترل یولاف وحشی زمستانه 


هنگامی که در حجم‌های پاشش و با انواع مویان‌ها در غلظت‌های مختلف استفاده شد. 


مره مد از معط ادن مانهاه اعصندعه اوطاعصهدممامنق ۵۶ ممتاوه ردمجه 02۲0صهاه + فطع ۳050) عومل 01076 16 -1 12010 


180 


(171:0 برحسب گرم در هکتار * خطای استاندارد) 


865.1 2 4 


826.0 < 2 
405.6 ۶ 6 
408.0 5 9 
208.7 < 1.0 
225.5 4 
387.6 2 4 
662.4 2 9 
885.60 2 8 
722.4 2 5 
703.2 2 ۵4 
711.5 ۶ 44.0 
968.7 3 1 
976.8 4 2 
1120.4 2 3 


1366.8 4 4 


9 + 1217.1 
0 ۶ 697.6 
1 1 738.4 
1 د 378.5 
3 4 416.2 
1 4 526.3 
3 < 840.7 
15 3 1327.5 
1 + 1162.4 
1 2 1230.3 
2 2 1237.4 
5 + 1655.2 
4 2 1278.6 
0 ۶ 1332.2 


عصمتاحصاصعصی اصها هه 240 رقم اضف واه ما۷۵ ره اصهعاگنل از 
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801.6 + 2 
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392.5 4 9 
308.3 > 5 
169.2 2 4 
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464.4 ۶ 8 
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1211.7 + 55,3 
608.3 2 7 
566.7 2 0 
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995.0 ۶ 5 
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619.2 + 2 
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150.0 < 2 
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292.6 5 1 
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(7:1(90 برحسب گرم در هکتار * خطای استاندارد) 
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411.7 < 35 
426.7 ۶ 1 
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بدون مویان 
3 ۶ بط ]۴۱621 


٩ 0‏ بیط ]معط 


0 و ۳90 به‌ترتیب نشان دهنده مقدار دیکلوفوپ-متیل (گرم در هکتار) است که باعث کنترل ۵۰ و ٩۰‏ درصد یولاف وحشی زمستانه می‌شود. غلظت بحرانی میسل به 
0 مخفف شده است. حجم پاشش به‌ترتیب با استفاده از نازل‌های بادبزنی مسطح ۰۱۱۰۰۰۷۵ ۱۱۰۰۱۵ ۱۱۰۰۳ و ۱۱۰۰۶ تنظیم شده است. 
آمعتاتتن 16 .یداه بتامعموع۲ ,امطاجمی لدم عآتعاو 906۵ 0جه 50 عمتمحی (رط ع) | وطاعصحممتمامنل او عومل 2 دوز موداظ 220 موناظ 6[ 
مه ,11003 ,110015 ,1100075 18و 20[105)60 ۱۷۵۲۵ فمصصیاه۷ ردو ۰1۳6 0۷۲۵۰ هم 20076۷12060 و1 ممتاه‌اصهعجمع ۳16۵116 
۰ ,0727168 20]-]112 11006 


پاشش را نشان داد که با شماره نازل تنظیم شده بود. اگرچه این بافته 
با مطالعه قبلی که در آن حجم پاشش با سرعت کاربرد تنظیم شده 


مطالعه حاضر رابطه منفی بین کارایی دیکلوفوپ-متیل و حجم 


۴ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۰۳ پاییز ۱۴۰۲ 


است متفاوت است. اما نشان می‌دهد که اثر حجم پاشش بر فعالیت 
علف کش نه تنها به علف کش بلکه به نحوه تنظیم آن نیز بستگی 
دارد.بنابراین, به نظر می‌رسد که قطرات پاشش کوچکتر و غلیظ تر 
برای عملکرد بهتر علفکش دیکلوفوپ متیل در کنترل یولاف وحشی 
کارایی علف کش دیکلوفوپ-متیل و حجم پاشش زمانی که از دو نوع 
یاه وی ماه ای ک ای خی قیفر 
غلظت‌های ۰/۰۱۲۵ تا ۰/۱ درصد حجمی قابل مشاهده بود. در حالی 
که کاربرد آن‌ها در غلظت‌های ۱2۰/۲ ۰/۸ درصد حجمی, حالت 
رابطه را از منفی به خنثی برای بریک-ترو اس ۲۳۳ تغییر داد» اما 


زمستانه به علف‌کش دیکلوفوپمتیل با مکانسیم مبتنی بر تغییر در 
محل هدف گزارش شده است که حاکی از کاربرد متوالی این علف 
کش در مقادیر مصرف بالاست. اگرچه با استفاده از مویان‌ها می‌توان 
مقادیر مصرف علف کش را کاهش داد. ولی اگر تناوب علف‌کشی 
صحیح اجرا نگردد کاربرد مقادیر کاهش يافته دیکلوفوپ متیل (یا 
حتی سایر علف کش‌ها) می‌تواند مقاومتی مبتنی بر متابولسیم علف- 
کش در علف‌های هرز را توسعه دهد. 


برای بریک-ترو اس ۲۴۰ تغییری نکرد. در حجم پاشش کم (۶۰ لیتر 
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